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В В Е Д Е Н И Е  

Ц елью  лабораторн ой  работы  является и зучен и е разли чн ы х асп ектов 
работы  с п остреляц и он н ой  С У Б Д  Caché и  разработка двух ти п ов п ри лож ен и й , 
работаю щ и х в архи тектуре «кли ен т/сервер» .  

В ы п олн ен и е работы  п родем он стри рован о н а п ри м ере создан и я двух 
п ри лож ен и й : web-п ри лож ен и я и   windows-п ри лож ен и я «Х ран ен и е кон тактн ы х 
дан н ы х о студен тах». 

 

П О Р Я Д О К  В Ы П О Л Н Е Н И Я  Р А Б О Т Ы  

 
1. С оздан и е базы  дан н ы х в среде Caché в соответстви и  с 

п редлож ен н ой  структурой . 
2. О рган и зац и я связей  м еж ду сущ н остям и  базы  дан н ы х. 
3. Н ап олн ен и е базы  дан н ы х с п ри м ен ен и ем  встроен н ы х средств 

п росм отра и  редакти рован и я классов Caché. 
4. С оздан и е web-п ри лож ен и я для работы  с С У Б Д  CACHÉ  в 

архи тектуре «кли ен т/сервер». 
5. С оздан и е windows-п ри лож ен и я для работы  с С У Б Д  CACHÉ  в 

архи тектуре «кли ен т/сервер». 
6. С оставлен и е п ротокола вы п олн ен и я лабораторн ой  работы . 

 
П О Р Я Д О К  О Т Ч Е Т А  П О  Л А Б О Р А Т О Р Н О Й  Р А Б О Т Е  

 
Д ля отчета п о лабораторн ой  работе н еобходи м о: 
а) состави ть п ротокол вы п олн ен и я лабораторн ой  работы , в котором  кратко 

и злож и ть результаты  этап ов вы п олн ен и я раб оты ; 
б) п одготови ть создан н ы е в п роц ессе вы п олн ен и я работы  ф ай лы  CSP-

п ри лож ен и я, windows-п ри лож ен и я и  Б Д  Caché; 
в) п родем он стри ровать п ракти чески е н авы ки  вы п олн ен и я зад ан и й  в среде 

Visual Basic 2005 Express  и  С У Б Д  Caché; 
г) ответи ть н а кон трольн ы е воп росы  п о тем е работы , п ри веден н ы е в 

заклю чи тельн ой  части  м етоди чески х указан и й . 



В Ы П О Л Н Е Н И Е  Р А Б О Т Ы  

 

Д ля  вы п олн ен и я лабораторн ой  работы  п он адоби ться следую щ ее 
п рограм м н ое обесп ечен и е: 

1. С У Б Д  Caché с п оддерж кой .Net-binding 
2. .Net Framework 2.01 
3. Visual Basic 2005 Express 
 

1. С оздан и е базы  дан н ы х в среде Caché 

1.1 Caché-куб  

П осле устан овки  си стем а Caché уж е готова к работе. В  п роти вн ом  случае 
восп ользуй тесь оп ц и ей  Зап уск C aché (М ен ю  П У С К ). В ы  м ож ете легко 
оп редели ть, зап ущ ен а ли  Caché, взглян ув н а System Tray –  п равую  область 
п ан ели  задач. Т ам  В ы  обн аруж и те зн ачок –  Caché-куб. Е сли  он  си н и й , зн ачи т, 
си стем а Caché уж е зап ущ ен а. В  п роти вн ом  случае куб серы й  –  это говори т о 
том , что старт си стем ы  н е состоялся.   

 

 
 

Р и с. 1.  Caché-куб   
 
 

Щ елкн ув п равой  кн оп кой  м ы ш и  п о кубу, В ы  уви ди те м ен ю , п озволяю щ ее 
В ам  уп равлять си стем ой  Caché. П ун кты  м ен ю , следую щ и е за п ун ктом  
«п ри ступ ая к работе», служ ат для зап уска и  остан ова Caché. 

 

                                                           
1 Д ля устан овки  указан н ого П О  н еобходи м о обн ови ть  ком п он ен ты  оп ерац и он н ы й  си стем ы  windows (windows 
Installer 3.0, Service Pack 2 (для сем ей ства оп ерац и он н ы х си стем  XP)). 



 
Р и с. 2. М ен ю  Caché-куба 

 
 

1.2 У ти ли ты  Caché 

Н еп осредствен н о и з м ен ю  C aché-куба доступ ен  н абор осн овн ы х 
и н струм ен тов, воздей ствую щ и х н а важ н ей ш и е ф ун кц и и  си стем ы  и  
п озволяю щ и х зап ускать и  остан авли вать Caché. 

 
О п ц и я м ен ю  П оясн ен и е 

П ри ступ ая к работе 
О ткры вает докум ен т «П ри ступ ая к 
работе», содерж ащ и й  ссы лки  н а 
докум ен тац и ю  и  учебн ы е п особи я 

Зап уск Caché Зап ускает C aché 

О стан ови ть Caché 
О стан авли вает C aché (с возм ож н остью  
п овторн ого зап уска) 

Studio 
C aché S tudio —  граф и чески й  редактор 
п рограм м , н ап и сан н ы х н а язы ке 
C acheO bjectS cript и ли  CacheBasic 

Т ерм и н ал 

Т ерм и н ал C aché —  это эм улятор 
терм и н ала, с п ом ощ ью  которого вы  
м ож ете вой ти  в локальн ую  и ли  
удален н ую  си стем у C aché в реж и м е 
ком ан дн ой  строки  

П роводн и к 
В  п роводн и ке C aché осущ ествляю тся 
разли чн ы е дей стви я с классам и , 
глобалам и  и  п рограм м ам и , 



хран ящ и м и ся в базах дан н ы х C aché 

SQL м ен едж ер  

SQL м ен едж ер – это ути ли та, с 
п ом ощ ью  которой  м ож н о уп равлять 
табли ц ам и , связям и , п ользователям и  и  
ролям и  

П ан ель уп равлен и я 
Ц ен тр уп равлен и я си стем ой , 
п ользователям и  и . т. д. 

Р едактор кон ф и гурац и и  
Р едактор кон ф и гурац и и  Caché н а 
устан овлен н ой  си стем е 

Д окум ен тац и я Д окум ен тац и я п о работе с си стем ой   

У дален н ы й  доступ  
У ти ли та для осущ ествлен и я доступ а к 
серверу Caché п о сети  

С ервер п о ум олчан и ю  
Здесь оп и сы ваю тся соеди н ен и я с 
серверам и  C aché, и  вы би рается сервер  
п о ум олчан и ю  

 
П ри м ечан и е. Н ачи н ая с верси и  Caché 5.1 таки е ути ли ты  как П роводн и к, 

SQL м ен едж ер, П ан ель уп равлен и я и  Р едактор кон ф и гурац и и  зам ен ен ы  web-
ори ен ти рован н ой  ути ли той  П ортал уп равлен и я си стем ой , которая объеди н яет в 
себе всю  ф ун кц и он альн ость, ран ее расп ределен н ую  м еж ду вы ш еуказан н ы м и  
ути ли там и . 

1.3 С оздан и е объектн о - ори ен ти рован н ой  базы  дан н ы х  

В  осн ове C aché  леж и т тран закц и он н ая м н огом ерн ая м одель дан н ы х 
(T M D M ), которая п озволяет хран и ть и  п редставлять дан н ы е так, как он и  чащ е 
всего и сп ользую тся. С ервер м н огом ерн ы х дан н ы х сн и м ает м н оги е 
огран и чен и я, н аклады ваем ы е реляц и он н ы м и  С У Б Д , которы е хран ят дан н ы е в   
двум ерн ы х табли ц ах, ведь если  реляц и он н ая м одель состои т и з больш ого 
коли чества табли ц , что н еобходи м о п ри  работе со слож н ы м и  структурам и  
дан н ы х, это сущ ествен н о услож н яет и  зам едляет вы п олн ен и е слож н ы х 
тран закц и й  и  ведет к  хран ен и ю  и зли ш н ей  и н ф орм ац и и . C aché хран и т дан н ы е в 
ви де м н огом ерн ы х разреж ен н ы х м асси вов –  глобалов. 

В  С У Б Д  C aché реали зован а кон ц еп ц и я еди н ой  архи тектуры  дан н ы х, к 
одн и м  и  тем  ж е дан н ы м , хран ящ и м ся п од уп равлен и ем  сервера м н огом ерн ы х 
дан н ы х, есть три  сп особа доступ а: это объектн ы й  доступ , п ри чем , в C aché 



реали зован а п олн ая п оддерж ка объектн о -ори ен ти рован н ы х техн ологи й , это 
реляц и он н ы й  сп особ доступ а к дан н ы м  C aché и , н акон ец , 
вы сокоп рои зводи тельн ы й  п рям ой  доступ , п озволяю щ и й  обращ аться 
н еп осредствен н о к глобалам  –  структурам  хран ен и я дан н ы х C aché. 

К ак только оп ределяется класс объектов, C aché  автом ати чески  ген ери рует 
реляц и он н ое оп и сан и е эти х дан н ы х так, что к н и м  м ож н о обращ аться, 
и сп ользуя S Q L . П одобн ы м  ж е образом , п ри  и м п орте в словарь дан н ы х D D L -
оп и сан и я реляц и он н ой  базы  дан н ы х, C aché автом ати чески  ген ери рует и  
реляц и он н ое и  объектн ое оп и сан и е дан н ы х, откры вая тем  сам ы м  доступ  к 
дан н ы м  как к объектам . К ром е этого п рограм м и ст м ож ет обрати ться к тем  ж е 
дан н ы м  с п ом ощ ью  п рям ого доступ а. 

C aché п озволяет ком би н и ровать три  ти п а доступ а, оставляя разработчи ку 
свободу вы бора. Н ап ри м ер, п ри  реали зац и и  п ром ы ш лен н ой  и н ф орм ац и он н ой  
си стем ы  объектн ы й  доступ  м ож ет и сп ользоваться для оп и сан и я би зн ес -логи ки  
п ри лож ен и я и  создан и я п ользовательского и н терф ей са с п ом ощ ью  объектн о-
ори ен ти рован н ы х средств разработки , реляц и он н ы й  доступ  –  для 
совм ести м ости  с други м и  си стем ам и  и  и н теграц и и  с и н струм ен там и  
п остроен и я отчетов и  ан али ти ческой  обработки  дан н ы х. П рям ой  доступ  
обесп ечи вает м акси м альн ую  п рои зводи тельн ость и  м ож ет бы ть и сп ользован  
для реали зац и и  таки х оп ерац и й , в которы х п ри м ен ен и е обы чн ы х хран и м ы х 
п роц едур, осн ован н ы х н а S Q L , н е м ож ет обесп ечи ть н еобходи м ую  
п рои зводи тельн ость. И сп ользован и е п рям ого доступ а для реали зац и и  п одобн ы х 
оп ерац и й  п озволяет н а п орядки  увели чи ть скорость работы . 

В  рам ках дан н ой  лабораторн ой  работы  м ы  будем  и сп ользовать объектн ы й  
и  реляц и он н ы й  сп особы  доступ а к дан н ы м  C aché. Р еали зуем  н ебольш ое 
объектн о -ори ен ти рован н ое п ри лож ен и е. Э та задача достаточн о п роста, если  В ы  
зап усти те и н струм ен т «Studio». 

С оздади м  п ри лож ен и е, работаю щ ее с базой  дан н ы х кон тактн ой  
и н ф орм ац и и  о студен тах. Б аза дан н ы х будет содерж ать два класса: « Student» и  
«PhoneNumber».  

С оздаваем ы е классы  связан н ы , каж ды й  экзем п ляр класса « Student» м ож ет 
и м еть н есколько телеф он н ы х н ом еров . 

 



 
Р и с. 3. Д и аграм м а классов базы  дан н ы х  

 
Д ля создан и я и  редакти рован и я классов в Caché п редн азн ачен а ути ли та 

Caché Studio. 
В ы бери те область User в которой  будет создаваться класс и сп ользуя м ен ю  

Ф ай л   С м ен и ть область. 

 
Р и с. 4. М ен едж ер соеди н ен и й  

 
 

С оздай те н овы й  п роект (Ф ай л   Н овы й  п роект) и  сохран и те его п од 
и м ен ем  StudentContactDB (Ф ай л    С охран и ть п роект). П роект Caché Studio 
объеди н яет классы , п рограм м ы  н а CacheObjectScript, Caché Basic и  стран и ц ы  
Cache Server Pages. 

С оздай те н овы й  класс Student (Ф ай л   С оздать   К ласс C aché), откроется 
м астер создан и я класса. У каж и те и м я п акета «ContactStudentDB». У каж и те и м я 
класса «Student». О п и сан и е дан н ого класса м ож ет остаться п усты м , тем  н е 
м ен ее, реком ен дуется вводи ть оп и сан и е класса, т.к. это оп и сан и е будет 
и сп ользоваться, во -п ервы х, для создан и я ком м ен тари я к оп и сан и ю  класса, а, 
во-вторы х, для ген ерац и и  докум ен тац и и  класса. Н а следую щ ем  ш аге создан и я 
класса вы бери те ти п  класса «Persistent» и  н аж м и те «Д алее». Н еобходи м о 
зам ети ть, что только объекты  классов ти п а «Persistent» сохран яю тся в базе 



дан н ы х. Н а следую щ ем  ш аге м астера вы бери те оп ц и ю  « Г ен ерац и я тестовы х 
дан н ы х». Д ля заверш ен и я создан и я класса н аж м и те « Г отово». Е сли  В ы  все 
сделали  п рави льн о, то в окн е редакти рован и я  классов п ояви ться заготовка для 
класса «Student», которую  н еобходи м о и сп ользовать для дальн ей ш его 
н ап олн ен и я класса свой ствам и  и  м етодам и . В  левой  части  « Studio» В ы  м ож ете 
п росм отреть создаваем ы й  п роект и  уви деть уж е создан н ы й  п роект и  классы , 
содерж ащ и еся в н ем  (Р и с. 5).  

 
Р и с.  5. Р абочая п оверхн ость 

 
С оздан н ая заготовка для класса вы гляди т следую щ и м  образом : 

 
Р и с.  6. Заготовка для класса 

 
И м я класса –  ун и кальн ы й  и ден ти ф и катор класса, для облегчен и я 

восп ри яти я доп ускается и сп ользован и е обои х реги стров букв. И м ен а, 
н ачи н аю щ и еся со зн ака % (п роц ен т), зарезерви рован ы  для элем ен тов си стем н ы х 
классов. 

О гран и чен и й  н а дли н у и м ен и  н ет, н о только п ервы е 25 си м волов 
и сп ользую тся для и ден ти ф и кац и и  класса. 

О п ределен и е класса м ож ет бы ть м оди ф и ц и рован о п осредством  н ескольки х 
клю чевы х слов. В се клю чевы е слова н еобязательн ы  и  и м ею т зн ачен и е п о 
ум олчан и ю  н а тот случай , если  он и  н е задан ы . П ри м еры  клю чевы х слов: 

Abstract –  озн ачает, что н ельзя создать экзем п ляр дан н ого класса, 
и сп ользуется для классов ти п ов дан н ы х. 

ClassType –  оп ределяет п оведен и е класса. Д оп усти м ы е зн ачен и я: datatype, 
persistent и  serial. Н ап ри м ер: 

1. ClassType = datatype –  озн ачает, что это класс ти п а дан н ы х. 
2. ClassType = persistent –  хран и м ы й  класс. 
3. ClassType =serial –  встраи ваем ы й  класс. 



Final –  озн ачает, что это ф и н альн ы й  класс, т.е. от н его н евозм ож н о 
образован и е п одклассов. 

Super –  задает оди н  и ли  н есколько суп ерклассов для дан н ого класса.  П ри  
создан и и  класс н аследуется от одн ого и з си стем н ы х классо в (в зави си м ости  от 
ти п а создан н ого класса). 

 
1.4 С оздан и е свой ств класса 
 
С вой ства п редставляю т состоян и е объектов. С ущ ествует два ти п а свой ств: 
• С вой ства, содерж ащ и е зн ачен и я; 
• С вой ства-связи , задаю щ и е связи  м еж ду объектам и . 

С вой ство и м еет одн озн ачн ое и м я, ти п , н еобязательн ы й  сп и сок клю чевы х 
слов, н еобязательн ы й  сп и сок п арам етров, оп ределен н ы х для соответствую щ его 
ти п а дан н ы х. 

С и н такси с: 
Property < И м я свой ства>  as < ти п >  (п арам етры ) [клю чевы е слова] 

 
Д ля добавлен и я н ового свой ства к создан н ом у классу восп ользуй тесь 

м астером  создан и я свой ств и з м ен ю  К ласс Д обави ть Н овое свой ство. В  
откры вш ем ся м астере введи те и м я н ового свой ства «Name» (оп и сан и е м ож н о 
остави ть п усты м , н о для того, чтобы  н аглядн о убеди ться в работе м астера, 
введи те зн ачен и е «И м я студен та»). В ы бери те  «Д алее», и  н а следую щ ей  
стран и ц е м астера вы бери те ти п  свой ства. У стан ови те «Е ди н и чн ое зн ачен и е 
ти п а» и  ти п  «% String» (для отображ ен и я всех возм ож н ы х ти п ов свой ств 
н аж м и те «П росм отр… »). О п и сан и я ти п ов и  и х соответстви е язы ку SQL 
п ри веден ы  в П ри лож ен и и  1. Задай те характери сти ки  свой ства н а следую щ ей  
стран и ц е м астера. В ы бери те «О бязательн о», чтобы  это п оле бы ло н е п усты м . 
Д алее следуй те п о стран и ц ам  м астера, оставляя все п арам етры  без и зм ен ен и й .  

В торое свой ство, которое будет в классе студен та это свой ство ти п а 
кон тактн ы х дан н ы х. К ак и  п ри  создан и и  п реды дущ его свой ства восп ользуй тесь 
м астером  К ласс Д обави ть Н овое свой ство. И м я свой ства «C ontactT ype», ти п  
«% S tring». Н а вкладке «П арам етры  свой ства» введи те зн ачен и я п арам етров 
создаваем ого свой ства. Н ай ди те в сп и ске п арам етр «VALUELIST» и  
оп редели те для н его следую щ и е зн ачен и я: «,HOME,MOBILE». О брати те 
вн и м ан и е н а зап ятую  п еред словом  «HOME», которая указы вает н а раздели тель 



доп усти м ы х зн ачен и й  свой ства. Р еком ен дуется и сп ользовать лати н и ц у для 
обозн ачен и я свой ств. 

К огда заверш и те создан и е свой ств, В аш  класс будет вы глядеть так, как 
п оказан о н а ри сун ке 7. 

 
Р и с. 7. С оздаваем ы й  класс С туден т 

 
К аж дом у студен ту м ож ет соответствовать н есколько телеф он н ы х н ом еров. 

Д ля и х хран ен и я создай те класс «PhoneNumber», отвечаю щ и й  следую щ и м  
услови ям : 

1. К ласс п ри н адлеж и т к том у ж е п акету, что и  класс «Student»; 
2. Т и п  класса «P ersistent»; 
3. П оддерж и вает автом ати ческую  п роц едуру зап олн ен и я тестовы м и  

дан н ы м и . 
С остав свой ств класса PhoneNumber: 

И м я свой ства Т и п  П арам етры  
PhoneNumberType %String VALUELIST=,HOME,MOBILE,FAX,PAGER 
Number %String POPSPEC = USPhone() 

 
1.5 Д обавлен и е зап роса к классу «PhoneNumber»  
С ледую щ и м  ш агом  н еобходи м о добави ть зап рос к классу « PhoneNumber». 

Д ля этого вы бери те класс, в которы й  будет добавлен  зап рос, и  и з главн ого 
м ен ю  вы зови те м астера (К ласс  Д обави ть   Н овы й  зап рос). 

Н а п ервой  стран и ц е м астера н азн ачьте и м я зап росу 
«RetriveStudentByName». Н а следую щ ей  стран и ц е добавьте зап росу входн ой 

п арам етр «name» ти п а % String с п ом ощ ью  кн оп ки  со зн ачком  .  П ерей дя н а 
следую щ и й  экран , вы  см ож ете вы брать п оля, которы е будет возвращ ать зап рос. 



Н аш  зап рос будет возвращ ать п оля «% ID,Number,PhoneNumberType». Т еп ерь 
вы  м ож ете закон чи ть работу с эти м  м астером , которы й  добави т в код класса 
следую щ и е строки : 

Query RetriveStudentByName(name As %String) As %SQLQuery(CONTAINID = 1) 
{ 
SELECT %ID,Number,PhoneNumberType FROM PhoneNumber 
} 

Д алее В ы  см ож ете добави ть услови е для отбора п о и м ен и  и  сорти ровку п о 
ти п у телеф он н ого н ом ера: 

 
WHERE (Student->Name = :name) 
ORDER BY PhoneNumberType 
 

О брати те вн и м ан и е, н а реги стр ввода п ерем ен н ы х. Caché чувстви тельн а к 
реги стру. 

 
1.6 С оздан и е отн ош ен и я м еж ду классам и  
 
О ткрой те в Caché Studio класс «Student», а, затем , для создан и я отн ош ен и я 

восп ользуй тесь м астером  создан и я свой ств (К ласс   Д обави ть   Н овое 
свой ство ). Н а п ервом  экран е м астера н азн ачьте и м я  « PhoneNumbers» и  
вы бери те «далее». Н а следую щ ей  стран и ц е вы бери те ти п  свой ства 
«О тн ош ен и е». С ледую щ ая стран и ц а м астера п озволи т оп редели ть ти п  
устан авли ваем ой  связи  (Р и с. 8). 

 
 

Р и с. 8. У стан овка характери сти к отн ош ен и й  
 

В ы бери те следую щ и е характери сти ки : 
1) Э то свой ство -отн ош ен и е ссы лается  н а  «п отом ок: п отом ки  этого объекта»  



2) Э то свой ство -отн ош ен и е связан н о с объектам и  следую щ и х ти п ов: 
«ContactStudentDB.PhoneNumber» 
3)  И м я соответствую щ его свой ства в классе, которы й  ссы лается: «Student» 

Э кран  м астера  «Д оп олн и тельн ы е и зм ен ен и я» оставьте без и зм ен ен и й ! 
М астер добави т следую щ и е оп и сан и я: 
 в класс «Student»: 
Relationship PhoneNumbers As ContactStudentDB.PhoneNumber [ Cardinality = children, Inverse = Student ]; 

 в класс «P honeN um ber»: 
Relationship Student As ContactStudentDB.Student [ Cardinality = parent, Inverse = PhoneNumbers ]; 

Т еп ерь В ы  м ож ете ском п и ли ровать класс, для этого открой те его в среде 
«Studio» и  в главн ом  м ен ю  вы п олн и те С обрать   К ом п и ли ровать. 

 
1.7 Зап олн ен и е класса тестовы м и  дан н ы м и  
Д ля зап олн ен и я тестовы м и  дан н ы м и  создан н ы х классов в Caché 

п редусм отрен  сп ец и альн ы й  м етод Populate(). В ы п олн и те следую щ и е ш аги , 
чтобы  зап олн и ть класс студен тов тестовы м и  объектам и . 

1. Зап усти те «Т ерм и н ал» и з м ен ю  Caché-куба. 
2. В  терм и н але вы бери те рабочую  область с п ом ощ ью   ком ан ды  « zn» 

(С лово п еред зн аком  «> » озн ачает текущ ую  область. Н ап ри м ер: для 
входа в область «USER» н еобходи м о н абрать «zn ―USER‖»). 

3. Д ля зап олн ен и я дан н ы м и  табли ц ы , н еобходи м о зап усти ть м етод 
зап олн ен и я:  «do ##class(ContactStudentDB.Student).Populate(5,9)». 

4. Д ля удален и я дан н ы х  следует зап усти ть м етод  KillExtent():  «do 
##class(C ontactS tudentD B .S tudent).% K illE xtent()». 

 

 
Р и с. 9. И сп ользован и е ути ли ты  ген ерац и и  тестовы х дан н ы х  

 
 
 
 
 



1.8 П росм отр табли ц  и  дан н ы х  
И сп ользуя ути ли ту «П ортал уп равлен и я си стем ой », зап ускаем ую  и з Caché-

куба, Caché п озволяет, н ап ри м ер, п росм отреть содерж и м ое табли ц  ваш его 
п роекта и  вы п олн и ть зап росы  н а язы ке SQL. 

Д ля п росм отра содерж и м ого табли ц ы  вы п олн и те следу ю щ и е дей стви я: 
1. О ткрой те ути ли ту «П ортал уп равлен и я си стем ой », далее SQL   

П росм отр SQL схем ; 
2. В ы бери те область, в которой  ведется разработка п роекта; 
3. В ы бери те табли ц у, и  н аж м и те «О ткры ть табли ц у» (OpenTable). 

 
Р и с. 10. П росм отр содерж и м ого табли ц ы  

 
 

2. С оздан и е w eb -п ри лож ен и я для работы  с С У Б Д  C A C H É  
 
2.1 О сн овы  техн ологи и  Caché Server Pages  
Т ехн ологи я C S P  (C aché S erver P ages) осн овн ой  и н струм ен т создан и я w eb -

и н терф ей са для и н ф орм ац и он н ы х п ри лож ен и й , н ап и сан н ы х н а C aché. 
Т ехн ологи я C S P  п редлагает и зящ н ы е средства создан и я бы стродей ствую щ и х, 
хорош о м асш таби руем ы х web-п ри лож ен и й  за короткое врем я. О н а такж е 
уп рощ ает дальн ей ш ее соп ровож ден и е и  разви ти е таки х п ри лож ен и й . 

CSP-стран и ц а п редставляет собой  обы чн ы й  текстовы й  ф ай л, которы й  
вн еш н е н ап ом и н ает HTML-докум ен т, н о, п ом и м о HTML и  JavaScript-кода, 
м ож ет содерж ать такж е сп ец и альн ы е CSP-теги  и  блоки  кода н а язы ке 
CacheObjectScript. 

П ри  ком п и ляц и и  C S P -стран и ц ы  создается сп ец и альн ы й  класс Caché, 
соответствую щ и й  дан н ой  стран и ц е (Р и с. 11). Т аки м  об разом , п редоставляется 
возм ож н ость в CSP-стран и ц ах и сп ользовать все п реи м ущ ества объектн о -
ори ен ти рован н ого п одхода, н ап ри м ер, таки е как н аследован и е и  п оли м орф и зм . 

 



C P S  ф айл

Cache ClassCPS 
ком пил ятор

 
Р и с. 11  

 
К огда браузер, и сп ользуя H T T P , зап раш и вает C S P -стран и ц у н а W eb -

сервере, п оследн и й , в свою  очередь, зап раш и вает содерж ан и е стран и ц ы  и з базы  
дан н ы х C aché. C aché обрабаты вает зап рос, ди н ам и чески  ген ери руя H T M L -
стран и ц у и  п ередавая ее W eb -серверу, которы й  в свою  очередь п ередает ее 
браузеру. 

CACHÉ
Request

HTML
 

Р и с. 12  
 

П ри  создан и и  C S P -ф ай ла и сп ользую тся: 
 В ы раж ен и я н а CacheObjectScript; 
 С кри п ты , вы п олн яю щ и е код C aché и ли  код JavaS cript; 
 CSP-теги ; 
 С тан дартн ы е теги  H T M L . 
 

2.2 В ы раж ен и я C aché 
В ы раж ен и я C aché это заклю чен н ы е в #(… )# вы раж ен и я, которы е 

зам ен яю тся вы чи слен н ы м и  зн ачен и ям и  в п роц ессе ген ерац и и  HTML-стран и ц . 
К он струкц и я #(… )#  - ф ун дам ен тальн ая часть техн ологи и  C S P . О бработка 

содерж и м ого вн утри  круглы х скобок вы п олн яется C aché. 
Т акж е в Caché есть кон струкц и я ##(… )##. Зн ачен и е вы раж ен и я, 

заклю чен н ого в ##(… )##, вы чи сляется во врем я ком п и ляц и и  CSP-стран и ц ы . 
2.3 С кри п ты , вы п олн яю щ и е код C aché и ли  JavaScript 
В ы п олн ен и е кода C aché осущ ествляется п ри  п ом ощ и  скри п тов, которы е 

заклю чаю тся в теги  <script> (стан дартн ы й  тег H T M L , которы й  вы зы вает 
скри п т). О н  и м еет два п арам етра:  

L anguage =  «C ache»  –  оп ределяет язы к скри п та, други м и  зн ачен и ям и  м огут 
бы ть JavaS cript, V B S cript, S Q L . 



R unat =  «server»  –  оп ределяет, что скри п т вы п олн яется н а сервере, когда 
стран и ц а зап раш и вается браузером . Д руги м  зн ачен и ем  м ож ет бы ть «com piler», 
тогда код скри п та вы п олн яется во врем я ком п и ляц и и  стран и ц ы . 

С одерж ан и ем  скри п та является текст п рограм м ы  н а C acheO bjectS cript, 
JavaS cript и ли  V B S cript. 

2.4 П одп рограм м ы , вы п олн яем ы е н а сторон е сервера 
Д ля вы п олн ен и я п одп рограм м  н а сторон е сервера и сп ользуется 

кон струкц и я  #Server(..И м я_П одп рограм м ы )#. Д ля оп и сан и я вы зы ваем ого 
м етода и сп ользуеться следую щ и й  си н такси с: 
 
<script language="CACHE" method= "< и м я м етода> " aguments= "< сп и сок аргум ен тов> " returntype= "< ти п  возврата> ">  
К од  ObjectScript  
</script> 

 
2.5 С оздан и е web-п ри лож ен и я для работы  с дан н ы м и  
2.5.1 С оздан и е главн ой  стран и ц ы  web-п ри лож ен и я 
В ы п олн и те следую щ и е дей стви я для создан и я CSP-стран и ц ы : 
1. И сп ользуй те м ен ю  Ф ай л   С оздать для  создан и я н ового CSP-ф ай ла 
2. П ерей ди те н а вкладку «CSP-ф ай л»  
3. В ы бери те и кон ку с н азван и ем  «Cache Server Page» и  н аж м и те «О К » 
4. П ерей ди те н а ш аблон  CSP-стран и ц ы  
5. С охран и те этот ф ай л в ди ректори ю  «C S P \U ser» п од  и м ен ем  

«S tudentP age.csp»  
С ледую щ и м  ш агом  добави м  web-ф орм у для добавлен и я студен тов в базу 

дан н ы х. Д ля этого: 
1. У дали те все содерж и м ое, заклю чен н ое м еж ду HTML-тэгам и  < BODY> 

</BODY> 
2. В осп ользуй тесь м астером  создан и я ф орм  (В стави ть М астер ф орм ) 
3. Н а второй  стран и ц е м астера вы бери те класс « Student» и з п акета 

«C ontactS tudentD B » и  добавьте свой ства  «C ontactT ype», «N am e» и   
«% Id()» в сп и сок «вы бран н ы е свой ства (Selected Properties)» 

4. Закон чи те создан и е ф орм ы , следуя и н струкц и ям  м астера, н и каки е 
остальн ы е п арам етры  web-ф орм ы  н е требую т и зм ен ен и й  

Р ассм отри м  п одробн ее код, добавлен н ы й  м астером . В о -п ервы х, следует 
обрати ть вн и м ан и е н а строку: 

 
<csp:object name="objForm" classname="ContactStudentDB.Student" OBJID=#(%request.Get("OBJID"))#> 



Т эг < C S P :O B JE C T >  ген ери рует экзем п ляр класса «S tudent» для 
и сп ользован и я его в CSP-стран и ц е. П одробн ее о тэгах CSP  см отри те в 
П ри лож ен и и  1 и  в докум ен тац и и  п о Caché. 

В о-вторы х, обрати те вн и м ан и е н а строку: 
 
<form name="form" cspbind="objForm" cspjs="All" onsubmit='return form_validate();'> 
 

1. cpsbind-соп оставляет текущ ую  ф орм у с кон кретн ы м  объектом , 
и сп ользуем ы м  тэгом  < CSP:OBJECT> 

2. onSubmit-указы вает JavaScirpt м етод, которы й  будет вы зван  п ри  
н аж ати и  н а кн оп ку «Submit» 

Д алее н еобходи м о п рои звести  н есколько м оди ф и кац и й  кода, которы й  
создал м астер ф орм .  

 
1. В  коде стран и ц ы  зам ен и те следую щ и й  код, осущ ествляю щ и й  п ои ск: 
 
<csp:search name="form_search" classname="ContactStudentDB.Student" where="%Id()" 
options="popup,nopredicates" onselect="update"> 

н а код : 
<csp:search name="form_search" classname="ContactStudentDB.Student" where="ContactType" 
select="ContactType,Name" predicates="select"> 
 
2. К од для кн оп ки  «Clear»: 
 
<input type="button" name="btnClear" value="Clear" onclick='form_new();'> 

н а код : 
<input type="button" name="btnClear" value="Clear" onclick= "if (form_new()==1) 
{self.document.location='StudentPage.csp?'};"> 
 
 

3. К од для кн оп ки  «Save»: 
 

<input type="button" name="btnSave" value="Save" onclick='form_save();'> 

н а код : 
<input type="button" name="btnSave" value="Save"  
onclick="if (form_save()==1){self.document.location='StudentPage.csp?OBJID='+form.sys_Id.value};"> 
 
Д ля заверш ен и я создан и я стран и ц ы  ском п и ли руй те еѐ в м ен ю  С обрать 

 К ом п и ли ровать. Затем  п росм отри те стран и ц у в браузере В и д Web 
стран и ц а. 



 

 
Р и с. 13.  Web-ф орм а 

 

 
Р и с. 14. С тран и ц а п ои ска 

 
Т еп ерь у н ас есть возм ож н ость добавлять студен тов в базу дан н ы х и  

и зм ен ять и х свой ства. 
 

 2.5.2 Д обавлен и е табли ц ы  п росм отра связан н ы х дан н ы х  
 

Д ля того, что бы  п росм атри вать н е только и м я студен та, н о ещ е и  его 
телеф он ы , н ам  н еобходи м о создать доп олн и тельн ую  табли ц у н а стран и ц е, в 
которой  будут отображ аться н ом ера телеф он ов, зареги стри рован н ы е  за 
студен том . Д ля этого: 

1. П осле тэга заверш ен и я ф орм ы  (< /form> ) добави м  тэг <CSP:Query>, 
которы й  будет  и сп ользовать зап рос «R etriveS tudentB yN am e» класса 
«PhoneNumber»: 

<csp:query name="query" classname="ContactStudentDB.PhoneNumber" 
queryname="RetriveStudentByName" P1="#(objForm.Name)#"> 

2.  С оздади м  ш ап ку табли ц ы  для вы вода ти п а н ом ера телеф он а и  сам ого 
н ом ера: 

<center> 
<!--Заголовок табли ц ы  --> 
<p><b> В ы бери те н ом ер телеф он а для редакти рован и я< /b></p> 

 <table border=1 bgcolor=""> 



  <tr> 
   <th align="left"><b> Т и п  телеф он а< /b></th> 
   <th align="left"><b> Н ом ер телеф он а< /b></th> 
  </tr> 

3. Д обавьте ц и кл для вы вода телеф он ов, отн осящ и хся к дан н ом у студен ту: 
<csp:while counter=queryRow condition=query.Next()> 
<csp:object name="PhoneNumber" classname="ContactStudentDB.PhoneNumber" 
OBJID=#(query.Get("ID"))#/> 
<tr> 
<td><a 
href='PhoneNumberPage.csp?OBJID=#(PhoneNumber.%Id())#'>#(PhoneNumber.PhoneNumberType
)#</a></td> 
<td>#(PhoneNumber.Number)#</td> 
</tr> 
</csp:while> 
 </table> 
</center> 

 В  результате п олучаем  стран и ц у, н а которой  связан ы  два создан н ы х 
класса и  и сп ользуется зап рос « R etriveS tudentB yN am e». 

 
Р и с. 15. С вязан н ы е элем ен ты  н а web-ф орм е 

 
Т еп ерь сам остоятельн о создай те стран и ц у с н азван и ем  

«P honeN um berP age.csp», удовлетворяю щ ую  следую щ и м  услови ям :  стран и ц а 
долж н а содерж ать ф орм у, осн ован н ую  н а классе PhoneNumber, свой ства 
Number и  PhoneNumberType долж н ы  бы ть редакти руем ы м и , свой ства Name и  
ContactType класса Student долж н ы  бы ть ассоц и и рован ы  с классом  
PhoneNumber. 

 
 
 



3. С оздан и е w indow s-п ри лож ен и я для работы  с С У Б Д  C A C H É  в 
архи тектуре «кли ен т/сервер»  

 
В  качестве п латф орм ы  для создан и я windows –  п ри лож ен и я вы берем  Net 

Framework 2.0 и  восп ользуем ся средством  разработки  Microsoft Visual Basic 
2005 Express. П редп олагается, что п рограм м н ое обесп ечен и е устан авли вает 
си стем н ы й  адм и н и стратор ауди тори и   и ли  студен т. Р ассм отрен и е п роц есса 
устан овки  П О  остави м  за рам кам и  дан н ой  лабораторн ой  работы .  

 
Ш аг 1. С оздан и е windows п ри лож ен и я. 

 Зап усти те среду разработки  MS VB.NET Express и з м ен ю  «П уск». 
 С оздай те п роект File   New  Project. В ы бери те «Windows application» в 
качестве ти п а п ри лож ен и я (Р и с. 16).  В веди те в п оле «Name» н азван и е 
создаваем ого п ри лож ен и я, в н аш ем  случае это «CachedotNET». 

 
Р и с. 16. В ы бор ти п а п ри лож ен и я Visual Basic 

 
 С охран и те п роект в ди ректори ю  п о В аш ем у усм отрен и ю , в рассм атри ваем ом  
п ри м ере это будет ди ректори я «C:\Project\». П о ум олчан и ю  ди ректори я 
п ри лож ен и я создастся автом ати чески . 

  
Р и с. 17. С охран ен и е п ри лож ен и я Visual Basic 

 
Ш аг 2. Н ап олн ен и е осн овн ой  ф орм ы  элем ен там и  уп равлен и я и  

отображ ен и я и н ф орм ац и и . 
 
П осле создан и я п роекта главн ая ф орм а п ри лож ен и я уж е создан а. 

Н еобходи м о н ап олн и ть еѐ элем ен там и  уп равлен и я, которы е будут отображ ать 
дан н ы е, и  с п ом ощ ью  которы х дан н ы е будут вводи ться. 



В  левой  части  окн а среды  разработки  м ож н о обн аруж и ть п ан ель 

«Toolbox», н а которой  В ам  н еобходи м о н ай ти  следую щ и е элем ен ты :  
«Button»,  «DataGridView», «TextBox»,  
«ComboBox»,  «GroupBox». 

Д алее расп олож и те элем ен ты  н а ф орм е так, как п оказан о н а ри сун ке 18.  
 

 
Р и с. 18. Р асп олож ен и е элем ен тов н а ф орм е 

 
 

У стан овка свой ств элем ен тов (в частн ости , Name) п рои зводи тся н а 
п ан ели  «Properties». И м ен а сам и х элем ен тов, с которы м и  будет п рои зводи ться 
работа п рограм м ы , указан ы  н а ри сун ке 18. (Н еобходи м о, зам ети ть, что 
ви ди м ость элем ен тов оп ределяется свой ством  «Visible», а такж е, что в 
п ри м ерах, п ри веден н ы х н и ж е, встречаю тся ссы лки  н а и м ен а кн оп ок. В  
частн ости  кн оп ка «О бн ови ть» н оси т н азван и е «btnU pdate».) 

 
Ш аг 3. Д обавлен и е в п роект п ровай дера соеди н ен и я с базой  дан н ы х. 
 
Д ля корректн ого взаи м одей стви я создаваем ого п ри лож ен и я  с С У Б Д  Caché 

н еобходи м о добави ть в п роект би бли отеку (dll) которая обесп ечи т связь 
п ри лож ен и я н а п латф орм е .Net c базой  дан н ы х. Д ля этого вы бери те п ун кт м ен ю  
Project    [И м я п роекта] Properties. В  п ояви вш ем ся окн е вы бери те п ун кт  
«References». Д обавьте би бли отеку CacheProvider.dll к создаваем ом у п роекту 
(кн оп ка Add). Т еп ерь н еобходи м о добави ть ссы лки  н а эту би бли отеку в коде 



п рограм м ы . Д ля этого открой те код ф орм ы  «Form1», создан н ой  п о ум олчан и ю , 
и  добавьте следую щ и е строки  кода:  

''' <summary> 
''' 1. и м п орт п ростран ства и м ен  Intersystem s 
''' </summary> 
Imports InterSystems.Data.CacheClient 
Imports InterSystems.Data.CacheTypes 

Т еп ерь, когда ссы лки  н а би бли отеку доступ а к серверу п одклю чи ли , 
м ож н о сген ери ровать п рокси  классы  (Proxy - classes), которы е будут 
п редставлять собой  п роекц и и  классов Caché в код язы ка Visual Basic. 

 
Ш аг 4. С оздан и е п рокси -классов. 
 
Зап усти те ути ли ту Cache Object Binding Wizard (Р и с. 19).  

 
Р и с. 19. Cache Object Binding Wizard 

 
И з откры вш егося п ри лож ен и я соеди н и тесь с сервером  Caché. П одклю чи те 

область «USER» и  введи те входн ое и м я и  п ароль доступ а: «_system» и  «SYS» 
соответствен н о (если  в н астрой ках Caché п ароль н е бы л и зм ен ен ). П ри  удачн ом  
п одклю чен и и  П осле удачн ого п одклю чен и я к серверу, п ри лож ен и е отобрази т 
сп и сок классов, содерж ащ и хся в вы бран н ой  области . В  качестве язы ка 
ген ерац и и  п рокси -классов вы бери те VB. Н а третьем  этап е укаж и те 
ди ректори ю , в которую  будет п ом ещ ен  ген ери руем ы й  ф ай л, а такж е и м я ф ай ла. 
Н а четвертом  ш аге вы бери те и з сп и ска «Available Classes» классы  Caché, 
которы е вы  будете и сп ользовать в своем  п роекте, т.е. для которы х будут 



сген ери рован ы  п рокси -классы  (в рассм атри ваем ом  п ри м ере это классы  п акета 
ContactStudentDB) и  п ерем ести те и х в сп и сок «Selected Classes». 

П осле усп еш н ой  ген ерац и и  п рокси -классов в ди ректори и , которую  вы  
указали  н а третьем  этап е, будет создан  ф ай л с указан н ы м  вам и  и м ен ем . Ф ай л 
и сп ользуется для обращ ен и я к классам  Caché.  

Д обавлен и е этого ф ай ла к создаваем ом у п роекту п рои сходи т следую щ и м  
образом : м ен ю  Project   Add Existing item… , затем  вы би рается 
сген ери рован н ы й  ф ай л.  

П осле усп еш н ого добавлен и я  к п роекту п рокси -классов в окн е Solution 
Explorer вы  см ож ете уви деть ф ай лы  и  объекты , отн осящ и еся к ваш ем у п роекту 
(Р и с. 20). 

 
Р и с. 20. Э лем ен ты  создаваем ого п роекта 

 
Т еп ерь м ож н о п ри ступ и ть к работе п о создан и ю  windows-п ри лож ен и я, 

и сп ользую щ его Б Д  «StudentContactDB» сервера Caché.  
Н еобходи м о зам ети ть, что если  возн и кн ет н еобходи м ость добави ть н овы е 

классы , то п ри дется сн ова ген ери ровать п рокси -классы  с п ом ощ ью  
рассм отрен н ой  ути ли ты . 

 
Ш аг 5. С оздан и е м етодов для взаи м одей стви я с С У Б Д  CACHÉ  
 
Э тот ш аг является важ н ы м  для п он и м ан и я сути  работы  и  взаи м одей стви я  

с п ост-реляц и он н ой   С У Б Д  CACHÉ . 
Н а дан н ой  стади и  В ам  п редстои т и зучи ть п ри н ц и п ы  взаи м одей стви я с 

С У Б Д  Caché, и сп ользуя объектн о -ори ен ти рован н ы й  язы к VB.NET. 
 
Л окальн ы е п ерем ен н ы е класса 
Д ля того чтобы  хран и ть текущ ее состоян и е п ри лож ен и я будем  

и сп ользовать локальн ы е п ерем ен н ы е класса ф орм ы  (Р и с. 21) 



 
Р и с. 21. Л окальн ы е п ерем ен н ы е класса ф орм ы  

 
П ерем ен н ы е «CurrentContact» и  «CurrentPhoneNumber» являю тся 

экзем п лярам и  классов «Student» и  «PhoneNumber». Э ти  классы  бы ли  
сген ери рован н ы  ути ли той  Cache Object Binding Wizard и  и х п одробн ое 
рассм отрен и е н е входи т в рам ки  дан н ого м етоди ческого п особи я.  

 
С оеди н ен и я с сервером  Caché 
Д ля создан и я соеди н ен и я с сер вером  Б Д  добавьте в свое п ри лож ен и е 

м етод, содерж ащ и й  код, п оказан н ы й  н а Р и с. 22. 

 
    Р и с. 22. М етод соеди н ен и я с сервером  

 
И сп ользуй те этот м етод, когда п ри лож ен и ю  н еобходи м о устан ови ть 

соеди н ен и е, н ап ри м ер, п ри  загрузке ф орм ы  (С обы ти е Load). П осле устан овки  
связи , соеди н ен и е с сервером  п рои сходи т п ри  вы зове м етода Open() объекта 



C acheC onnection (н ап ри м ер: cnCache.Open()), а закры ти е – п ри  вы зове м етода 
Close() (н ап ри м ер: cnCache.Close()). 
 

С оздан и е м етода п олучен и я кон тактн ой  и н ф орм ац и и  о студен тах  
Д ля п олучен и я сп и ска студен тов н еобходи м о вы п олн и ть зап рос к серверу 

Caché. Д ля дан н ой  задачи  м ож н о и сп ользовать обы чн ы й  SQL-зап рос: 
Select ID,Name,ContactType FROM ContactStudentDB.Student 

Т еп ерь н еобходи м о вы п олн и ть зап рос и  п олучен н ы е дан н ы е п ом ести ть в 
элем ен т ф орм ы  «C ontactG ridV iew » (п ри м ер кода п оказан  н а Р и с. 23). 

О п редели м  следую щ и е п ерем ен н ы е: 
 

Dim sql1 As String 'для строки  S ql зап роса  
Dim cmdCache As CacheCommand 'О бъект ком ан д  
Dim daCache As CacheDataAdapter ' А дап тер  дан н ы х  
Dim dsCache As DataSet 
 

О п редели м  для строковой  п ерем ен н ой  н еобходи м ы й  зап рос: 
 
sql1 = "Select ID,Name,ContactType FROM ContactStudentDB.Student" 
 
С оздади м  п ерем ен н ы е: 
 

cmdCache = New CacheCommand(sql1, cnCache) 
daCache = New CacheDataAdapter(cmdCache) 
dsCache = New DataSet() 
 

Зап олн и м  адап тер дан н ы м и : 
 

daCache.TableMappings.Add("Table", "Student") 
daCache.Fill(dsCache, "Student") 
 

У стан ови м  и сточн и ки  дан н ы х у табли ц  н а ф орм е: 
 

ContactGridView.DataSource = dsCache.Tables("Student") 
PhoneNumberGridView.DataSource = DBNull.Value 
dsCache.Dispose() ‗В ы свобож ден и е   

 
П олн ы й  код м етода п редставлен  н а Р и с. 23. 



 
Р и с. 23. М етод п олучен и я кон тактн ой  и н ф орм ац и и  о студен тах  

 
Д ан н ы й  сп особ п олучен и я и н ф орм ац и и  и з базы  дан н ы х дем он стри рует 

возм ож н ость реляц и он н ого м етода доступ а к Caché. 
Д ля того, что бы  п ровери ть работу м етода н еобходи м о в собы ти и  « Load» 

ф орм ы  Form1 добави ть вы зов м етода создан и я соеди н ен и я и  п олучи ть 
кон тактн ую  и н ф орм ац и ю  о студен тах  

 
 

Д ля п роверки  зап усти те п ри лож ен и е н а и сп олн ен и е (F5). П осле зап уска 
откроется ф орм а, и  в левой  табли ц е вы  уви ди те ф ам и ли и , которы е н аходятся в 
Б Д  «ContactStudentDB». 
 
 

С оздан и е м етода п олучен и я н ом еров, закреп лен н ы х за студен том  
Зап рос к Б Д  м ож ет осущ ествляться н е только с п ом ощ ью  SQL-зап роса, 

оп ределен н ого в п ри лож ен и и , он  такж е м ож ет осущ ествляться с п ом ощ ью  
зап роса, создан н ого в классе Б Д  «R etriveS tudentB yN am e». К ак рассм атри валось 
в п ун кте 1.5, этот м етод п олучает н а вход и м я студен та и  возвращ ает 
и н ф орм ац и ю  о телеф он н ы х н ом ерах студен тов. В озвращ аем ы й  результат 
долж ен  будет стать и сточн и ко м  зап и сей  для табли ц ы  «P honeN um berG ridV iew », 
в которой  будет содерж аться и н ф орм ац и я о кон тактн ы х  н ом ерах студен та. 
С оздади м  м етод с н азван и ем  «P honeinfo», п олучаю щ и й  н а вход и м я студен та. 

О бъяви м  п ерем ен н ы е для вы п олн ен и я зап роса: 
Dim cmdCache As CacheComm and ‗ объект ком м ан д  
Dim p1 As New C acheP aram eter ‗ объект п арам етров  

 



П ровери м , откры то ли  соеди н ен и е с базой : 
If cnCache.State.ToString <> "Open" Then 
   cnCache.Open() 
End If 

Т еп ерь н еобходи м о вы звать зап рос, оп ределен н ы й  в Caché. Д ля этого 
вы зовем  м етод cnCache.GetQuery со следую щ и м и  п арам етрам и : 

1. ClassName ти п а String 
2. queryName ти п а String 

cmdCache=cnCache.GetQuery("ContactStudenеDB.PhoneNumber","RetriveStudentByName") 

 
Д алее устан ови м  свой ства п арам етра, которы й  будет п ередавать и м я 

студен та в зап рос: 
        p1.D irection =  P aram eterD irection.Input ‗П арам етр  вводи тся 
        p1.C acheD bT ype =  C acheD bT ype.N V arC har   ‗ти п а д ан н ы х  п арам етра 
        p1.Value = name      ‗зн ачен и е 
        cm dC ache.P aram eters.A dd(p1)             ‗Д обавлен и е п арам етра к зап росу 
 
В ы п олн и м  зап олн ен и е дан н ы м и : 
        Dim daCache As New CacheDataAdapter(cmdCache)  
        Dim dsCache As New DataSet() 
        daCache.Fill(dsCache, "PhoneNumber") 
 
У стан ови м  и сточн и к дан н ы х для табли ц ы  с н ом ерам и  телеф он ов: 
 
        PhoneNumberGridView.DataSource = dsCache.Tables("PhoneNumber") 
 
Т еп ерь закроем  соеди н ен и е с базой : 
        If cnCache.State.ToString = "Open" Then 
            cnCache.Close() 

   End If 

 
С вязь дан н ы х в табли ц е студен тов и  кон тактн ы х н ом еров  

Р ассм отри м  возм ож н ость вы бора студен та и  п росм отра его кон тактн ы х 
дан н ы х. Д ля этого н еобходи м о для такого собы ти я как «щ елчок кн оп кой  м ы ш и  
п о ячей ке табли ц ы , содерж ащ ей  и м ен а студен тов» устан ови ть дей стви я, 
которы е будут отображ ать дан н ы е о студен те. 

В ы бери те элем ен т уп равлен и я «C ontactG ridV iew », открой те свой ства этого 

элем ен та уп равлен и я, н аж ав кн оп ку . П осле этого н ай ди те свой ство 
«CellClick» (Р и с.24). 

 
Р и с. 24. Д обавлен и е дей стви я, вы п олн яю щ егося п о щ елчку кн оп кой  м ы ш и  п о 

ячей ке табли ц ы  



 
П осле добавлен и я п роц едуры  в код, среда разработки  долж н а п еревести  

В ас в окн о, в котором  будет возм ож н ость п и сать код п рограм м ы . 
А втом ати чески  добави тся оп и сан и е п роц едуры  обработки  собы ти я: 

Private Sub ContactGridView_CellClick( 
ByVal sender As System.Object, 
ByVal e As System.Windows.Forms.DataGridViewCellEventArgs) 
 Handles ContactGridView.CellClick 

П арам етру «Sender» соответствует  объект, н ад которы м  вы п олн яется 
дей стви е, «e» - п редставляет дан н ы е о собы ти и , связан н ом  со строкой  и  
ячей кой  вы п олн яем ой  оп ерац и и . 

П ош агово будем  добавлять код для отображ ен и я кон тактн ой  и н ф орм ац и и  
о студен те. 

У стан ови м  обработку и склю чен и й  Try...Catch для кон троля ош и бок: 
        Try 

С ледую щ ая строка п ри сваи вает локальн ой  п ерем ен н ой  класса и м я 
студен та, взятое и з п ервого столбц а (Cells(1)) табли ц ы  строки , п о которой  б ы л 
сделан  щ елчок м ы ш и  (e.RowIndex): 
            

 id = ContactGridView.Rows(e.RowIndex).Cells(1).Value 
 

С  п ом ощ ью  создан н ого ран ее м етода п олучи м  кон тактн ую  и н ф орм ац и ю  о 
студен те: 
            Phoneinfo(id) 
 

П роверяем , откры то ли  соеди н ен и е: 
            If Not (CurrentContact.IsConnected) Then 
                cnCache.Open() 
            End If 

В  табли ц е со сп и ском  студен тов м ож н о п олучи ть и ден ти ф и катор 
п ользователя –  восп ользуем ся этой  возм ож н остью : 
            id = ContactGridView.Rows(e.RowIndex).Cells(0).Value 
 

О ткроем  экзем п ляр класса C ontactS tudentD B .S tudent, соответствую щ и й  
вы бран н ом у студен ту: 
            CurrentContact = ContactStudentDB.Student.OpenId(cnCache, id) 
 

С оп остави м  зн ачен и я свой ств класса «студен т» соответствую щ и м  
элем ен там  ф орм ы : 

 
            tbName.Text = CurrentContact.Name 
            cbContactType.Text = CurrentContact.ContactType 
 
        Catch ex As Exception 
 
        End Try 
 

П олн ы й  код п редставлен  н а ри сун ке 25. 



 
Р и с. 25. Д ей стви я, вы п олн яю щ и еся п о щ елчку кн оп кой  м ы ш и  п о ячей ке 

табли ц ы  
 

П одобн ы е дей стви я н еобходи м о вы п олн и ть и  для табли ц ы  с кон тактн ы м и  
дан н ы м и  студен та («P honeN um berG ridV iew »). П осле вы бора телеф он а, 
н еобходи м о, чтобы  эти  дан н ы е бы ли  доступ н ы  для редакти рован и я, и , 
следовательн о, н уж н о чтобы  он и  отображ али сь в п олях р едакти рован и я: 

Try 
         If cnCache.State.ToString <> "Open" Then 
             cnCache.Open() 
         End If 
         LID = PhoneNumberGridView.Rows(e.RowIndex).Cells(0).Value 
         CurrentPhoneNumber = ContactStudentDB.PhoneNumber.OpenId(cnCache, LID) 
         cbPhoneType.Text = CurrentPhoneNumber.PhoneNumberType 
         tbNumber.Text = CurrentPhoneNumber.Number 
            Catch ex As Exception 
            btnUpdate.Visible = False 

       End Try 
 
В  дан н ой  п роц едуре н еобходи м о п олучать и ден ти ф и катор кон тактн ого 

н ом ера и , п ользуясь свой ствам и  объекта «PhoneNumber», зап олн и ть п оля для 
редакти рован и я.  

 
С оздан и е м етода удален и я студен та и з базы  дан н ы х  
У дален и е студен та и з базы  м ож н о осущ естви ть через м етоды  п рокси -

классов. Д ля удален и я м ож н о и сп ользовать м етод D eleteId(CacheConnection, 
И ден ти ф и катор студен та): 
  ContactStudentDB.Student.DeleteId(cnCache, id) 

 
С оздан и е м етода добавлен и я студен та в базу дан н ы х  

Р ассм отри м  добавлен и е и н ф орм ац и и  в Б Д  через м етоды  п рокси -классов.  
С оздай те м етод, входн ы м и  дан н ы м и  для которого будут следую щ и е: 

1. Name ти п а String 



2. ContactType ти п а String 
3. PNtype ти п а String 
4. Number ти п а String 

Н ап ри м ер : 
Public Sub AddContact(ByVal NAme As String, 

    ByVal ContactType As String, 
    ByVal PNtype As String, 
    ByVal Number As String) 

 

И сп ользуем  обработку и склю чен и й  для кон троля ош и бок: 
Try 
П роверяем  состоян и е соеди н ен н и я: 

            If cnCache.State.ToString <> "Open" Then 
                cnCache.Open() 
            End If 
 
 С оздаем  объект тран закц и и  для отката добавлен и я в случае сбоя 
п рограм м ы : 
 
            txCache = cnCache.BeginTransaction(IsolationLevel.ReadCommitted) 

Ф орм и руем  н овы е экзем п ляры  классов студен та и  кон тактн ой  
и н ф орм ац и и : 

Dim Student As CacheDotNET. ContactStudentDB.Student 
      Student = New CacheDotNET. ContactStudentDB.Student(cnCache) 
      Dim PhoneNumber As CacheDotNET. ContactStudentDB.PhoneNumber 
      PhoneNumber = New CacheDotNET. ContactStudentDB.PhoneNumber(cnCache) 
 

Д алее н еобходи м о п ровери ть есть ли  у создан н ого экзем п ляра класса 
соеди н ен и е с базой : 

 
If Student.IsConnected Then 
 

Зап олн яем  зн ачен и ям и  свой ства класса «Student»: 
                Student.Name = tbName.Text 
                Student.ContactType = cbContactType.Text 
 

С охран яем  экзем п ляр класса: 
 

                Status = Student.Save() 
 

П ерем ен н ой  «Status» п ри сваи вается зн ачен и е-сем аф ор об усп ехе 
вы п олн ен и я оп ерац и и , в н аш ем  случае это оп ерац и я сохран ен и я. 

П ровери м , вы п олн ен о ли  сохран ен и е экзем п ляра класса « Student», и , если  
он  сохран ен , то п ри ступ и м  к зап олн ен и ю  зн ачен и ям и  свой ства класса 
«PhoneNumber»: 
 
                If (PhoneNumber.IsConnected) And (Status.IsOK) Then 
                    PhoneNumber.PhoneNumberType = cbPhoneType.Text 
                    PhoneNumber.Number = tbNumber.Text 

Д ля связи  экзем п ляра класса «Student» и  экзем п ляра класса 
«PhoneNumber» в п ервой  части  работы  бы ли  создан ы  свой ства, которы е 



обесп ечи ваю т связь двух сущ н остей . С вяж ем  две добавляем ы е сущ н ости , 
п ри свои в свой ству  Student класса PhoneNumber экзем п ляр класса «Student» : 
 
 
                    PhoneNumber.Student = Student 
                    Status = PhoneNumber.Save() 
                End If 
            End If 

 
В  случае усп еш н ого вн есен и я дан н ы х ф и кси руем  тран закц и ю  и  зары ваем  

соеди н ен и е: 
            txCache.Commit() 
            cnCache.Close() 

В  случае п оявлен и я сб оя в работе п рограм м н ого кода откаты ваем  
сделан н ы е и зм ен ен и я: 
         
        Catch ex As Exception 
       txCache.Rollback() 
            MessageBox.Show("О ш и бка зап и си  дан н ы х  студен та") 
        End Try 
 
 

С оздан и е м етода добавлен и я кон тактн ого н ом ера в базу 
С оздай те м етод «AddPhone», входн ы м и  дан н ы м и  для которого будут 

следую щ и е: 
1. C ontact ти п а C ontactS tudentD B .S tudent  
2. Number ти п а String 
3. NumberType ти п а String 

 
Н ап ри м ер : 

Public Sub AddPhone(ByVal Contact As ContactStudentDB.Student, 
 ByVal Number As String, 
 ByVal NumberType As String) 

 

В ы п олн и м  п роверку н а н али чи е дан н ы х во входн ы х п арам етрах: 
 Number.Length > 0 And NumberType.Length > 0  
 

И сп ользуем  обработку и склю чен и й  для кон троля ош и бок: 
     Try 
 

П роверяем  состоян и е соеди н ен и я: 
 
                If cnCache.State.ToString <> "Open" Then 
                    cnCache.Open() 
                End If 

С оздаем  объект тран закц и и  для отката добавлен и я в случае сбоя 
п рограм м ы : 

txCache = cnCache.BeginTransaction(IsolationLevel.ReadCommitted) 

Ф орм и руем  н овы й  экзем п ляр класса кон тактн ой  и н ф орм ац и и : 



 
Dim PhoneNumber As New CacheDotNET. ContactStudentDB.PhoneNumber(cnCache)  
П роверяем , сущ ествует ли  у обои х объектов соеди н ен и е с базой : 
If (Contact.IsConnected) And (PhoneNumber.IsConnected) Then 
 
Е сли  соеди н ен и е сущ ествует, то устан авли ваем  соответствую щ и е свой ства 

класса «PhoneNumber» и  сохран яем  его в базе: 
               PhoneNumber.PhoneNumberType = cbPhoneType.Text 
                    PhoneNumber.Number = tbNumber.Text 
                    PhoneNumber.Student = Contact 
                    Status = PhoneNumber.Save() 
                    btnUpdate.Visible = False 

               End If 

В  случае усп еш н ого вн есен и я дан н ы х ф и кси руем  тран закц и ю  и  зары ваем  
соеди н ен и е: 

txCache.Commit() 
       cnCache.Close() 

В  случае п оявлен и я сбо я в работе п рограм м н ого кода откаты ваем  
и зм ен ен и я, которы е бы ли  сделан ы : 
         
        Catch ex As Exception 
       txCache.Rollback() 
            MessageBox.Show("О ш и бка зап и си  н ом ера") 
        End Try 

 
О бн овлен и е дан н ы х о студен те 
О бн овлен и е дан н ы х п р ои сходи т ан алоги чн о сохран ен и ю , разн и ц а ли ш ь в 

том , что для этого дей стви я и зм ен яем ы й  объект зап раш и вается и з базы  ли бо 
п ри  вы боре и з сп и ска, ли бо вы зовом  м етода  OpenId(cnCache, LID). 

 
Зап олн ен и е тестовы м и  дан н ы м и  

П ри  создан и и  web-п ри лож ен и я м етоды  зап олн ен и я экзем п ляров классов 
тестовы м и  дан н ы м и  вы зы вали сь и з терм и н ала Caché. Ч тобы  уп рости ть этот 
п роц есс м ож н о создать м етод, которы й  будет вы п олн ять те ж е дей стви я. Д ля 
этого н еобходи м о восп ользоваться м етодом  «Populate». 
Н ап ри м ер : 

 
ContactDBStudent.Student.Populate(cnCache, Convert.ToInt64(tbNum.Text)) 
ContactStudentDB.PhoneNumber.Populate(cnCache, Convert.ToInt64(tbNum.Text)) 
 
С оздан и е элем ен тов для уп равлен и я 

С оздан н ы е м етоды  класса н еобходи м о п ри м ен и ть для уп равлен и я 
зап и сям и  о студен тах и  и х кон тактн ой   и н ф орм ац и ей . 

Р асп олож и те н а ф орм е 4 кн оп ки  и  н азн ачьте и м  соответствую щ и е 
дей стви я.  

 



 
 
 

Д ля кн оп ки  «У дали ть»:  
 

delContact() 
GetContactInfo() 

Д ля кн оп ки  «О бн ови ть»:  
 

updContact() 
updPhone() 
GetContactInfo() 

Д ля кн оп ки  «Д обави ть»  
 

AddContact(tbName.Text, cbContactType.Text, 
cbPhoneType.Text, tbNumber.Text) 
GetContactInfo() 

Д ля кн оп ки  «Н овы й  № »  
 

AddPhone(CurrentContact, 
tbNumber.Text,cbPhoneType.Text) 

 
 М етоды , оп и сан и е которы х н е п редставляеться и н тересн ы м  в рам ках дан н ой  
работы , вы п олн яю ться н а усм о трен и е студен та .        
 

4. Э ксп орт базы  дан н ы х  
П олучен н ую  структуру базы  дан н ы х и  CSP ф ай лы  м ож н о эксп орти ровать 

для п ерен оса н а другой  сервер. Д ля вы п олн ен и я этой  оп ерац и и  н еобходи м о в 
Caché Studio вы брать п ун кт м ен ю  И н струм ен ты   Э ксп орт и  вы п олн и ть 
эксп орт ф ай лов п роекта. 
 

5. И тоговы й  результат 
В  результате вы п олн ен и я лабораторн ой  работы  у В ас долж н ы  п олучи ться 

следую щ и е ком п он ен ты :  
 1. Б аза дан н ы х, содерж ащ ая связан н ы е классы  
 2. Н абор CSP-стран и ц  
 3. Э ксп орти рован н ы й  XML-ф ай л со структурой  Б Д  
 4. П роект Visual Basic с рабочей  п рограм м ой  для уп равлен и я доступ ом  к 
С У Б Д  Caché 
 5. О тчет о вы п олн ен и и  лабораторн ой  работы  

 
 



П ри лож ен и е 1. С оответстви е м еж ду ти п ам и  дан н ы х Caché и  SQL-ти п ам и  
дан н ы х  
 
Т и п  дан н ы х  Н азн ачен и е А н алоги чн ы й  S Q L –ти п  

%Binary Д вои чн ое зн ачен и е BINARY, BINARY VARYING, RAW, 
VBINARY 

%Boolean Л оги ческое зн ачен и е 
(0-лож ь, 1- и сти н а) Н е оп ределен  

%Currency В алю та 
 MONEY, SMALLMONEY 

%Date 
Д ата (вн утрен н и й  

ф орм ат) 
 

DATE 

%Float Ч и сло с п лаваю щ ей  
точкой  

DOUBLE, DOUBLE PRECISION, 
FLOAT, REAL 

%Integer Ц елое чи сло  
 

BIT, INT, INTEGER, SMALLINT, 
TINYINT 

%List 
Д ан н ы е в ф орм ате 

$L ist, сп ец и ф и ческом  
 для C aché 

Н е оп ределен  

%Name И м я в ф орм ате 
«Ф ам и ли я,И м я»  Н е оп ределен  

%Numeric 
Ч и сло с 

ф и кси рован н ой  
точкой  

DEC, DECIMAL, NUMBER, 
NUMERIC 

%Status К од ош и бки  Н е оп ределен  

%String С трока си м волов 
 

CHAR, CHAR VARYING, 
CHARACTER, CHARACTER 

VARYING, NATIONAL CHAR, 
NATIONAL CHAR VARYING, 

NATIONAL CHARACTER, 
NATIONAL CHARACTER 

VARYING, NATIONAL VARCHAR, 
NCHAR, NVARCHAR, VARCHAR, 

VARCHAR2 

%Time В рем я во вн утрен н ем  
п редставлен и и  TIME 

%TimeStamp 
О тм етка врем ен и , 

состоящ ая и з даты  и   
врем ен и  

TIMESTAMP 
 

 

http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.Date
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.Float
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.Integer
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.List
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.Name
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.Numeric
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.Status
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.String
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.Time
http://agregat:1972/apps/documatic/%25CSP.Documatic.cls?APP=1&CLASSNAME=%25Library.TimeStamp


П ри лож ен и е 2. О сн овн ы е CSP-теги  
Т еги  C S P  
 
Т еги  CSP и м ею т следую щ и й  общ и й  си н такси с: 

< C S P :X X X  … > , 
где Х Х Х  –  это и м я тега. Н абор тегов CSP п редоставляет разли чн ы е 

возм ож н ости  для разработки  ди н ам и чески х CSP-стран и ц . Д алее п ри веден  
п еречен ь осн овн ы х тегов: 
 
<CSP:Object> С вязы вает объект C aché с C S P -стран и ц ей . 
<CSP:Query> В ы п олн яет и з C S P -стран и ц ы  SQL-зап рос. 
<CSP:Class> О п ределяет свой ства C S P -стран и ц ы . 
<CSP:If> Ф орм и рует содерж ан и е, осн ован н ое н а услови и . 
<CSP:Loop> Ц и кли ческая обработка ф рагм ен та стран и ц ы . 
<CSP:While> Ц и кли ческая обработка ф рагм ен та стран и ц ы . 
 
Р ассм отри м  теги  < CSP:Object>, <CSP:Query>  и  < CSP:While>  более п одробн о. 
 

Т ег <CSP:Object> 
 

П ри  ген ерац и и  H T M L -кода объектн ая техн ологи я требует явн ой  
устан овки  указателя н а объект, н ад которы м  будут п рои зводи ться оп ерац и и . В  
CSP-стран и ц е для этой  ц ели  и сп ользуется тег < C S P :O bject> . И сп ользуем ы й  
объект откры вается только н а врем я ген ерац и и  стран и ц ы  и  в м ом ен т окон чан и я 
ген ерац и и  закры вается. А три буты  тега п ри веден ы  в табли ц е: 

 
А три бут О бязателен  О п и сан и е 

CLASSNAME Д а И м я класса C aché. 
NAME Д а И м я п ерем ен н ой , ссы лаю щ ей ся н а объект. 
OBJID 

 
Н ет 

 
ID  откры ваем ого объекта. Е сли  O B JID = ‖ ‖, 
создается н овы й  объект.  

 
Т ег <CSP:Query> 

 
О ди н  и з н аи более важ н ы х C S P -тегов. П озволяет в теле CSP-стран и цы  

вы п олн и ть SQL-зап рос.  
Т ег <CSP:Query> вы п олн яет зап рос и  и м ен ует результи рую щ ую  вы борку. 

Затем  м ож н о и сп ользовать эту вы борку вн утри  стран и ц ы  п о своем у 
усм отрен и ю . Т ег и м еет атри буты : 
 

А три бут О бязателен  О п и сан и е 
CLASSNAME Н ет О п ределяет и м я класса C aché. Т ребуется, если  

и сп ользуется п редоп ределен н ы й , а н е 
ди н ам и чески й  зап рос. 

NAME Д а Задает и м я п ерем ен н ой , которая п озволяет 



обращ аться к результи рую щ ей  вы борке и з 
CSP-стран и ц ы  

QUERYNAME 
 

Н ет 
 

О п ределяет и м я п редоп ределен н ого зап роса 
C aché. Э тот атри бут требуется, если  
и сп ользуется п редоп ределен н ы й , а н е 
ди н ам и чески й  зап рос. 

P 1,P 2,… P 16  
 

Н ет П арам етры , п ередаваем ы е зап росу, в п орядке 
оп ределен и я и х в зап росе класса. 

 
 

Т ег <CSP:While > 
И сп ользуется для ц и кли ческой  обработки  ф рагм ен та стран и ц ы . Э тот тег, 
н ап ри м ер, м ож ет бы ть и сп ользован  п ри  ви зуали зац и и  результатов зап росов. 
А три буты  тега п ри веден ы  в табли ц е: 
 

А три бут О п и сан и е 
CONDITION 

 
Л оги ческое вы раж ен и е, которое п роверяется п осле каж дой  
и терац и и . Е сли  зн ачен и е вы раж ен и я и сти н н о, ц и кл 
п родолж ается. 

COUNTER 
 

Задает и м я п ерем ен н ой -счетчи ка ц и кла, н ачальн ое зн ачен и е 
равн о 1, зн ачен и е счетчи ка автом ати чески  увели чи вается н а 1 с 
каж дой  и терац и ей  ц и кла. С четчи к м ож н о н е задавать. 

CURSOR 
 

И сп ользуется только для встроен н ы х S Q L -зап росов. Задает и м я 
SQL- курсора. 

INTO 
 

И сп ользуется только для встроен н ы х S Q L -зап росов. Задает 
разделен н ы й  зап яты м и  сп и сок п ерем ен н ы х, и з которы х будет 
состоять зап рос. 

 
 



К он трольн ы е воп росы  
 
1. Н азови те ути ли ты  Caché и  и х н азн ачен и е. 
2. К аки е сп особы  доступ а к дан н ы м  возм ож н ы  в Caché? 
3. К ак создать класс в Caché? 
4. В  чем  отли чи е реляц и он н ого и  объектн ого сп особов доступ а к дан н ы м ?  
5. К аки м  образом  создаю тся свой ства класса? 
6. К аки е п арам етры  м ож ет содерж ать свой ство класса? 
7. К ак образом  создаю тся отн ош ен и я м еж ду классам и ? 
8. Д ля чего н уж н о и  как п рои сходи т зап олн ен и е тестовы м и  дан н ы м и ? 
9. Н азови те н азн ачен и е техн ологи и  CSP. 
10. Т эги  CSP. И х н азн ачен и е и  и сп ользован и е. 
11. Д ля чего п ри  создан и и  windows-п ри лож ен и я ген ери ровали сь п рокси -классы ? 

В  чем  разн и ц а м еж ду создан н ы м и  п рокси -классам и  и  классам и  Caché? 
12. В  чем  отли чи е объектн ого п одхода в разработке структуры  базы  дан н ы х от 

реляц и он н ого? 
13.  К аки м  образом  п рои сходи т п одклю чен и е windows-п ри лож ен и я к С ерверу 

Caché? 
14. К ак в CSP-стран и ц е и  в windows-п ри лож ен и и  п олучи ть объект, с которы м  

н еобходи м о работать? 
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9. М атери алы  учебн ого курса P attaya. У чебн ы й  курс п роводи тся 
кон сультан там и  InterS ystem s в Т аи лан де. М атери алы  курса 
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Д оп олн и тельн ы е м атери алы  В ы  м ож ете н ай ти  в разделе Р азработчи ку 
сай та М осковского ф и ли ала корп орац и и  Intersystems 
(www.intersystems.ru ) и  в ф ай ловы х архи вах кон ф ерен ц и и . 

 

ftp://ftp.intersys.com/pub/Pattaya2000/
http://www.intersystems.ru/

