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Интеграция корпоративных
приложений
Бурное развитие информационных тех�
нологий в последние 10—15 лет привело
к тому, что сейчас на крупных предпри�
ятиях работает множество различных ин�
формационных систем (ИС). Разрознен�
ные приложения, разработанные в раз�
ное время, на базе разных технологий,
разными компаниями; системы управле�
ния предприятиями от известных постав�
щиков, новейшие B2B� и B2C�решения,
порталы — все эти приложения оказалось
крайне сложно заставить работать вместе.
Однако, чтобы выжить в конкурентной

борьбе, предприятия должны развивать�
ся, решать все новые и новые задачи, не�
прерывно совершенствовать существую�
щие бизнес�процессы, а это практически
невозможно, если на предприятии ис�
пользуется набор разрозненных систем.
Интеграция корпоративных приложений
(Enterprise Application Integration) как раз
и позволяет решить задачи, которые биз�
нес ставит перед ИТ.

Единственная альтернатива интегра�
ции — начать внедрять все процессы авто�
матизации на предприятии заново, с «чис�
того листа». Но готовы ли ИТ�директора
пуститься в такую авантюру? Как правило,
нет. Ведь даже если предположить, что су�
ществует некое приложение, способное
решить все задачи бизнеса, то остаются
проблемы сроков внедрения и стоимости
подобной системы. И при этом никто не
гарантирует, что через некоторое время не
возникнет новых информационных по�
требностей, для которых единой системы
будет недостаточно, или не произойдет
слияния с какой�нибудь другой компани�
ей, в которой успешно используются при�
ложения других поставщиков. Исследова�
ния показывают, что в настоящий момент
интеграция приложений стоит гораздо вы�
ше в списке приоритетов ИТ�директоров,
чем разработка и внедрение новых прило�
жений. Естественно, вышесказанное не оз�
начает, что не нужно разрабатывать и вне�
дрять новые системы, просто процессы
интеграции и разработки сейчас связаны
гораздо теснее, чем раньше.

Интеграцию корпоративных приложе�
ний не стоит воспринимать только как об�
мен данными между существующими
системами. Сейчас основная цель инте�
грационных проектов — возможность
адаптироваться к изменяющимся требова�
ниям бизнеса. И в рамках интеграции
корпоративных приложений в настоящее
время решаются не только собственно
проблемы интеграции приложений, но и
такие новые задачи, как управление биз�
нес�процессами, разработка композитных
приложений и мониторинг бизнес�актив�
ности. Интересно проследить, как с тече�
нием времени изменялось само понятие
интеграции корпоративных приложений.

Основная задача интеграции корпора�
тивных приложений — координация
транзакционных данных систем, ра�
ботающих на предприятии, при сохране�
нии целостности как самих данных, так и
бизнес�транзакций. Изначально для инте�
грации приложений служили специали�
зированные интерфейсы, через которые
системы обменивались данными. Чем
больше систем, которые нужно интегри�
ровать, тем сложнее применять подоб�
ный подход. Появление интеграционных
брокеров, или брокеров сообщений, зна�
чительно упростило обмен данными ме�
жду системами, так как уменьшилось ко�
личество специализированных интер�
фейсов, которые нужно разрабатывать.
Использование центрального сервера ин�
теграции значительно упрощает сопрово�
ждение и развитие системы.

InterSystems Ensemble ñ
платформа для интеграции
и разработки приложений

Ensemble — это целостный

комплексный продукт,

объединяющий в себе

функциональность сервера

интеграции, сервера

приложений,

высокопроизводительную

объектную базу данных и

интегрированную среду

разработки и управления.

Вадим Федоров,
консультант по продуктам, InterSystems Corporation

vadim@intersystems.ru



июнь 200434

В конце 90�х гг. стало понятно, что тре�
буется не только осуществлять обмен дан�
ными между системами, но и управлять
продолжительными по времени бизнес�
процессами, которые могут затрагивать
сразу несколько приложений на пред�
приятии. Моделирование, автоматиза�
ция, оптимизация бизнес�процессов в
рамках всей организации образуют еще
одну задачу интеграции корпоративных
приложений — управление бизнес�
процессами (Business Process Mana�
gement, BPM).

Разработка композитных прило�
жений позволяет развивать корпоратив�
ную ИС, объединяя функциональность
существующих приложений и данных с
новой бизнес�логикой и пользовательски�
ми интерфейсами (например, порталь�
ным приложением). В рамках интегра�
ции корпоративных приложений задачи
разработки и интеграции сближаются.
Разработка композитных приложений
стала серьезной альтернативой созданию
«полностью новых» приложений.

Мониторинг бизнес�активности
(Business Activity Monitoring) — резуль�
тат конвергенции бизнес�аналитики
(Business Intelligence) и интеграции при�
ложений в режиме реального времени.
Цель мониторинга бизнес�активности —
предоставить оперативную информа�
цию о процессах, протекающих в корпо�
ративной ИС, что позволяет снизить из�
держки и ускорить выполнение самых
важных бизнес�процессов.

Необходимость решать все эти задачи
в рамках интеграции корпоративных
приложений заставляет очень вниматель�
но относиться к выбору ПО для интегра�
ционных проектов. Для решения отдель�
ных задач интеграции можно использо�
вать системы гарантированной доставки
сообщений, интеграционные брокеры,
средства моделирования бизнес�процес�
сов, серверы приложений, портальные
системы, средства бизнес�аналитики. Но
при таком подходе возрастает сложность
проекта — слишком много различных
инструментальных средств придется ис�
пользовать при разработке, а после вне�
дрения нужно будет еще и поддерживать
отдельные компоненты интеграционно�
го решения. Из�за этой сложности мно�
жество проектов интеграции не были вы�
полнены или не достигли всех своих це�
лей. Необходима единая универсаль�
ная платформа бизнес�интеграции,
которая объединила бы все эти разроз�
ненные технологии в едином продукте,
позволяющем решить все задачи интегра�
ции корпоративных приложений.

InterSystems Ensemble
Как раз к таким продуктам и относится
InterSystems Ensemble — новый продукт
корпорации InterSystems (www.intersys�
tems.com), представляющий собой плат�
форму интеграции приложений, которая
объединяет функциональность сервера
интеграции, сервера приложений, высо�
копроизводительную объектную базу дан�
ных и интегрированную среду разработ�
ки и управления, предлагая все это в виде
целостного продукта. Объединение техно�
логий обеспечивает этой платформе мощ�
ность, необходимую для простой интегра�
ции самых сложных систем и быстрой
разработки композитных приложений.

Ensemble состоит из следующих ключе�
вых элементов (рис. 1): библиотека и сред�
ства разработки адаптеров, абстракция
(универсальная архитектура сервисов), ко�
ординация, оркестровка бизнес�процес�

сов, встроенное хранилище, средства ин�
теграции и разработки, утилиты монито�
ринга и администрирования. Чтобы по�
нять, как перечисленные выше основные
задачи интеграции корпоративных при�
ложений решаются с помощью Ensemble,
рассмотрим подробно эти элементы.

Адаптеры
Адаптер — это программа, соединяющая
Ensemble c интегрируемыми приложе�
ниями, технологиями или источниками
данных. Библиотека адаптеров Ensemble
состоит из более чем 250 адаптеров. Не�
смотря на то, что каждый адаптер имеет
свои уникальные атрибуты (определяе�
мые приложением, источником данных
или технологией, подключение к кото�
рым он обеспечивает), все адаптеры име�
ют общий набор возможностей, гаранти�
рующих простую, согласованную модель
интеграции, и обеспечивают надежность
и управляемость операций.

Шесть классов адаптеров Ensemble
обеспечивают самые широкие возможно�

сти взаимодействия. Адаптеры данных по�
зволяют подключить унаследованные не�
реляционные, реляционные и объектные
базы данных. Естественно, InterSystems
предлагает и адаптер к собственному про�
дукту — постреляционной СУБД Cache.
Адаптеры приложений обеспечивают ин�
теграцию с популярными корпоративны�
ми приложениями, такими, как решения
SAP, а также продуктами специализиро�
ванных поставщиков, например, i2. Тран�
закционные системные адаптеры для та�
ких систем, как Bea Tuxedo и CICS, позво�
ляют новым приложениям взаимодейст�
вовать с унаследованными системами, в
то же время сохраняя транзакционную
целостность системы обработки транзак�
ций. Адаптеры эмуляции позволяют взаи�
модействовать с приложениями (напри�
мер, на IBM 3270), эмулируя работу поль�
зователя. Адаптеры протоколов дают воз�
можность использовать специализиро�
ванные (часто специфические для опреде�
ленной отрасли) протоколы, например,
SWIFT для банковской сферы или HL7 для
здравоохранения. Технологические адап�
теры обеспечивают привязку ко всему
спектру технологий: от низкоуровневых
протоколов коммуникации до систем
электронной почты.

Использование библиотеки адаптеров
Ensemble позволяет заметно ускорить
процессы интеграции, так как вместо
создания специализированного интер�
фейса нужно просто подключить и на�
строить соответствующий адаптер.

Наличие готовых адаптеров ускоряет
процесс интеграции, но в большинстве
интеграционных проектов требуется
также подключение к уникальным при�
ложениям, для которых приходится соз�
давать специализированные адаптеры. В
состав Ensemble входит средство разра�
ботки Adapter SDK, что обеспечивает бы�
строе создание новых адаптеров. Под�
держка объектной модели в Ensemble су�
щественно ускоряет этот процесс: для
разработки адаптера можно унаследо�
вать разрабатываемый адаптер от соот�
ветствующих системных классов и реа�
лизовать необходимые методы.

Абстракция
В Ensemble реализована универсальная
архитектура сервисов, которая обеспе�
чивает унифицированный доступ к ши�
рокому спектру ресурсов, подключен�
ных через адаптеры. Все эти разнообраз�
ные ресурсы сделаны доступными в ви�
де согласованного набора классов, не�
смотря на различия их внутренних ар�
хитектур.

Рис. 1. Архитектура InterSystems
Ensemble.
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Представьте себе, например, проект
интеграции, который должен объеди�
нить SAP, унаследованное приложение
на мэйнфрейме, с базой данных Adabas;
Windows�приложение, предоставляю�
щее набор Web�сервисов; Java�приложе�
ние, построенное с использованием тех�
нологий J2EE; и реляционное приложе�
ние с набором хранимых процедур. В
среде Ensemble функциональность и
данные в этих приложениях доступны
как набор классов со своими свойствами
и методами. Аналитик или разработчик
может работать с этими классами. Уни�
версальная архитектура сервисов позво�
ляет ему абстрагироваться от сложности
множества языков, объектных моделей,
баз данных, платформ и других техноло�
гий, использованных для построения и
развертывания исходных приложений.

Помимо этой «входящей» абстракции,
платформа Ensemble обеспечивает и «ис�
ходящую» абстракцию. Когда ресурсы
уже доступны как классы Ensemble, с ни�
ми можно работать из внешних или ком�
позитных приложений через интерфейс
ActiveX, ODBC, JDBC, XML, Web�серви�
сы, через специализированные объект�
ные интерфейсы из .NET� или Java�при�
ложений, EJB�серверов и т. д.

Платформа Ensemble поддерживает
также абстракцию данных, обеспечивая
доступ к нескольким физическим базам
данных, использующим различные
СУБД, как к единой «федеративной» базе
данных.

Координация
Платформа Ensemble поддерживает как
синхронную, так и асинхронную инте�
грацию приложений. Для поддержки

асинхронной и управляемой событиями
интеграции система обмена сообщения�
ми платформы Ensemble маршрутизирует
сообщения к определенным бизнес�про�
цессам в зависимости от типа и содержа�
ния сообщений. Поддерживается управ�
ление очередями сообщений, гарантиро�
ванная доставка сообщений, обеспечива�
ется целостность бизнес�транзакций.

В Ensemble существуют также мощ�
ные функции преобразования данных
для преодоления различий в семантике
приложений и схемах данных. Для пре�
образований могут использоваться про�
стые формулы или таблицы соответствия
(внутренние либо внешние); кроме того,
преобразования можно расширить до
любой степени сложности путем добав�
ления специализированных функций.

Оркестровка
Для моделирования бизнес�процессов в
Ensemble используется специализиро�
ванный язык Business Process Language
(BPL), описывающий бизнес�процессы в
XML�документе. Ensemble BPL основан
на языке Business Process Execution
Language for Web Services (BPEL4WS) —
современнoм стандарте для моделирова�
ния сложных бизнес�процессов.

Используя графические средства моде�
лирования бизнес�процессов Ensemble,
аналитики имеют возможность задавать
последовательности работ и потоки ин�
формации на BPL (рис. 2). При этом они
могут сконцентрироваться именно на

бизнес�процессах, так как взаимодейст�
вие Ensemble с приложениями осущест�
вляется на уровнях координации и адап�
теров. Кроме того, аналитики и разра�
ботчики могут непосредственно созда�
вать XML�документы на BPL, что позво�
ляет реализовать более сложные бизнес�
процессы. Поскольку Ensemble позволя�
ет работать со стандартным языком

BPEL4WS, можно использовать средства
управления бизнес�процессами третьих
фирм. Наконец, есть возможность напи�
сать код для создания наиболее сложных
бизнес�процессов и логики интеграции.

Платформа Ensemble предоставляет
возможности для определения логики
интеграции посредством графических
диаграмм, XML�документов и кода. Со�
вмещение этих трех подходов позволяет
эффективно реализовывать самые разно�
образные интеграционные проекты на
платформе Ensemble.

Хранение
В отличие от других платформ интегра�
ции, в ядро Ensemble встроена высоко�
производительная объектная база дан�
ных, которая используется для хранения
метаданных, сообщений, информации,
необходимой для интеграции, и данных
композитных приложений.

Компоненты интеграции хранятся в
общем репозитории метаданных En�
semble: классы сообщений и связанные с
ними функции трансформации, маршру�
ты сообщений, списки подписчиков, опи�
сание адаптеров и их конфигурационные
параметры, модели бизнес�процессов, но�
вая бизнес�логика композитных приложе�
ний и т. д. Все эти компоненты представ�
лены как набор классов со своими свойст�
вами и методами, которые могут исполь�
зоваться в процессе интеграции и разра�
ботки композитных приложений.

Хранение состояния длительно вы�
полняющихся бизнес�процессов во
встроенной базе данных повышает на�
дежность Ensemble и устойчивость к ап�
паратным сбоям.

Высокопроизводительная встроенная
объектная база данных позволяет хра�
нить не только метаданные, но и все со�
общения между интегрируемыми систе�
мами и бизнес�процессами. Хранилище
сообщений Ensemble, где долговременно
хранятся и индексируются с помощью
Bitmap�индексов все сообщения, предос�
тавляет доступ в реальном времени как к
текущим, так и к ранее обработанным
сообщениям для аудита, управления и
мониторинга бизнес�активности.

Встроенные в Ensemble средства раз�
работки позволяют из готовых компо�
нентов быстро построить Web�приложе�
ние для мониторинга бизнес�активно�
сти, а поскольку встроенная база данных
полностью поддерживает SQL, можно
использовать встроенные или внешние
инструменты для создания отчетов и лю�
бые средства бизнес�аналитики. Все это
дает Ensemble богатые возможности для

Рис. 2. Создание диаграммы на
Business Process Language в

InterSystems Ensemble.

Business Process Execution Language
for Web Services (BPEL4WS) —

язык, предложенный IBM, Microsoft, BEA
Systems и рядом других организаций.
Он позволяет определить бизнес>про>
цессы, которые охватывают несколько
Web>сервисов и стандартизуют обмен
сообщениями внутри организации и ме>
жду партнерами. BPEL4WS предназна>
чен для описания оркестровки, т. е.
взаимодействия Web>сервисов друг с
другом на уровне сообщений, включая
бизнес>логику и кооперацию при выпол>
нении сложных процессов в пределах
одного предприятия. BPEL4WS базиру>
ется на таких стандартах, как XML
Scheme, SOAP и WSDL.

Язык BPEL4WS
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решения задач мониторинга бизнес�ак�
тивности.

Интегрированные приложения часто
имеют свои собственные требования к
хранению данных, которые варьируются
от кросс�программных индексов, позво�
ляющих нескольким приложениям ра�
ботать совместно, до особо часто запра�
шиваемой информации, для которой
унаследованные приложения не могут
обеспечить надлежащую производитель�
ность. Встроенная база данных платфор�
мы Ensemble удовлетворяет эту потреб�
ность с помощью встроенных функций
хранения, уменьшая стоимость и устра�
няя накладные расходы по сравнению с
традиционной базой данных.

Разработка
Платформа Ensemble содержит полно�
функциональную среду разработки для
создания адаптеров, задания логики ин�
теграции, создания композитных прило�
жений и построения порталов (рис. 3).

Среда разработки позволяет аналити�
кам использовать средства моделирова�
ния бизнес�процессов в виде диаграмм
на Business Process Language или XML�
документов (причем, поскольку поддер�

живается индустриальный стандарт
BPEL4WS, можно использовать и инстру�
ментальные средства третьих фирм), а
разработчикам — создавать код на встро�
енных языках реализации бизнес�логи�
ки Object Script и Basic.

Композитные приложения можно
создавать на платформах .NET, Java или
при помощи других средств разработки.
Благодаря универсальной архитектуре
сервисов все ресурсы Ensemble доступны
разработчику через удобные и быстрые
интерфейсы.

Важную роль в интеграционных про�
ектах играют Web�сервисы, крайне удоб�
ные для взаимодействия систем в режи�
ме реального времени. Ensemble может
быть и источником, и потребителем
Web�сервисов. Каждый класс и бизнес�
процесс Ensemble можно представить
как Web�сервис. Поддерживаются также
оркестровка Web�сервисов c помощью
BPEL4WS и стандарт UDDI. С помощью
Web�сервисов можно создавать и компо�
зитные приложения нового поколения в
соответствии с набирающей популяр�
ность архитектурой, ориентированной
на службы (Service Oriented Architecture).

В отличие от средств интеграции кор�
поративных приложений, предлагаю�
щих исключительно «инструменталь�
ный» подход, Ensemble предоставляет
единую среду разработки, которая позво�
ляет быстро решить все задачи интегра�
ционного проекта — от построения
адаптеров, моделирования и оркестров�
ки бизнес�процессов до создания новых
композитных приложений.

Управление
Управлять интегрированными приложе�
ниями бывает достаточно сложно, по�
скольку они, как правило, связывают ме�
жду собой компоненты разных приложе�
ний, не предназначенные для совместной
работы, и зачастую работают на несколь�
ких аппаратных платформах и с разными

операционными системами. Для реше�
ния этой задачи Ensemble содержит пор�
тал (рис. 4) с набором утилит мониторин�
га и администрирования, которые можно
использовать через браузер.

С помощью портала управления и
мониторинга Ensemble решаются такие
задачи, как управление бизнес�процесса�
ми, событиями, задачами, сообщениями
(просмотр и поиск как текущих, так и
уже обработанных сообщений), и мно�
гие другие. Кроме того, существует спе�
циальная утилита Visual Trace (рис. 5),
которая позволяет и разработчикам, и
администраторам отслеживать движе�
ние каждого сообщения между приложе�
ниями и бизнес�процессами.

При необходимости портал можно
легко расширить, встроив в него допол�
нительные приложения для решения
особых задач, уникальных для конкрет�
ного интеграционного проекта. Кроме
того, среда Ensemble поддерживает попу�
лярные пакеты мониторинга и управле�
ния от третьих фирм и стандартные ин�
терфейсы управления, такие, как SNMP.

* * *
Таким образом, архитектура Inter�

Systems Ensemble позволяет решать все
основные задачи интеграции корпора�
тивных приложений: координации дан�
ных, управления бизнес�процессами,
разработки композитных приложений,
мониторинга бизнес�активности, и под�
ходит для интеграционных проектов
разной сложности.

Компании сегодня все меньше заинте�
ресованы в краткосрочных проектах свя�
зывания отдельных информационных
систем: такие интеграционные решения
крайне сложно использовать, сопровож�
дать и развивать. Использование единой
мощной платформы для интеграции и
разработки позволит не только снизить
сроки и стоимость интеграционного
проекта, но и обеспечит надежную осно�
ву для дальнейшего развития ИТ на пред�
приятии.

Рис. 3. Среда разработки и интеграции
Ensemble Studio.

Рис. 4. Утилиты администрирования
InterSystems Ensemble.

Рис. 5. Ensemble Visual Trace.
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